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Moderní technologie pro úsporné domy



Tvar budovy

Zdroj CPD



Jaký standard zateplení?
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Vliv vzduchotěsnosti na tepelné ztráty
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Měrná potřeba tepla při  t = 20°C - 23°C



Úspory financí vs. zdraví uživatelů



Spotřeby energie, velikosti objektů, počty osob
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EPD – RD: 4 osoby ( 160 l TV / den)

EPD – BD: 27 bytů, 81 osob (až 3 240 l TV / den)
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Zpátky do historie

o Teplovzdušné vytápění a větrání 
o Zemní výměník tepla pro předehřev (zima) a předchlazení (léto) 

přiváděného vzduchu
o Akumulační zásobník tepla s elektrickými záložními spirálami
o Krbová kamna s teplovodním výměníkem tepla napojeným na AKU
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Zpátky do historie

o První rodinné domy v energeticky pasivní standardu byly realizovány 
v ČR kolem roku 2004

o Tedy zhruba 10 let po prvních realizací v Německu

o Zpočátku se přejímali a kopírovali technické systémy, které byly v 
těchto domech a byly brány „jako standard“

o Příklady táhnou, systémy byly vidět a byla možnost si je osahat

o Na trhu ale v zásadě nic jiného nebylo…..
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Provoz konkrétního objektu - EPD

o místo stavby: Rychnov u Jablonce nad Nisou (zimní. výp.teplota = -18°C, 
délka top. období = 256 dní – tabulkově, 151 dní “skutečná“)

o Energeticky vztažná plocha objektu – 175,5 m2

o Vnitřní plocha objektu – 141,4 m2

o Vnitřní objem – 358,5 m3

o výpočtová tepelná ztráta objektu– cca. 2,1 kW (dle výpočtů 2004); 2,6 kW (dle 78/2013)

Zdroj: Martin Jindrák
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Provoz konkrétního objektu - EPD

Pokud bychom nepoužili ZZT a zajišťovali požadované vnitřní prostředí větráním 

okny (bez rekuperace):

- Skutečná spotřeba r. 2007 - 2245 kWh/a , cca 12,8 kWh/m2a

- Teoretická bez ZZT: 5100  kWh/a, cca 29,1 kWh/m2a
(bez VZT pak 0 kWh/a na provoz VZT zařízení)

Zdroj: Martin Jindrák

výpočtová potřeba tepla na vytápění: 

dle výpočtů 2004 – 17,65 kWh/m2a; 3100 kWh/a
NZU 2014 - 16,95 kWh/m2a; 2975 kWh/a
PENB 78/2013- 17,94 kWh/m2a; 3149 kWh/a

skutečná spotřeba:

2005 - 13,80 kWh/m2a    2420 kWh/a

2006 – 10,60 kWh/m2a  1860 kWh/a

2007 - 12,80 kWh/m2a  2245 kWh/a

2008 - 11,60 kWh/m2a  2035 kWh/a

……
……

2013 - 9,60 kWh/m2a 1684 kWh/a



Pasivní dům Dubňany 2009





Zdroje tepla

Moravská dřevostavba



Akumulační stěna

Moravská dřevostavba



Podlahové vytápění

o Podnadpis 

– První úroveň

• Druhá úroveň
– Třetí úroveň

Moravská dřevostavba
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EPD Dubňany  „2013“

- Domy dle architektonického řešení, stejné obsazení a věková struktura
- „Silou“ upravovány skladby konstrukcí tak, aby byla splněna podmínka max. 20 

kWh/m2a  (okna apod. ještě zůstávají výpočty vazeb…..)

✓ 3,59 kW

✓ 229,96 m2

✓ 4596 kWh/a

✓ 20 kWh/m2a

✓ Teplovzdušné + 
podl.

✓ TČ vzduch/voda 
48V a Pve systém

Ztráta

Vztažná plocha

Potřeba UT

Měrná potřeba

Systém vytápění

Zdroje

✓ 3,28 kW

✓ 242,98 m2

✓ 4893 kWh/a

✓ 20 kWh/m2a

✓ Teplovzdušné + 
podl.

✓ TČ vzduch/voda

✓ 3,71 kW

✓ 188,38 m2

✓ 3366 kWh/a

✓ 18 kWh/m2a

✓ Teplovzdušné + 
podl.

✓ Elektro + Pve 
systém



EPD Dubňany  - prostřední dům
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EPD Dubňany  - prostřední dům

- Teplovzdušné vytápění a větrání spojené s podlahovým temperováním
- Splnění neobnovitelné energie díky TČ vzduch / voda na UT a TV (akumulační zásobník)



Moravská dřevostavba

EPD Dubňany  - pravý dům
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EPD Dubňany  - pravý dům

- Podlahové topení a konvektory společně s teplovzdušnou jednotkou
- Zdroj tepla – elektrické spirály v zásobníku
- Splnění neobnovitelné energie díky větší Pve  - 4 kWp instalované



Výroba a využití
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Průběh parametrů PVE - 20.3.2015 - detail zatmění slunce (10:46; 75% zatmění)

wWm2-sluneční záření

okamžitý výkon Pve (kW)

- Denní výroba 4 kWp elektrárny – 0 – 38 kWh/den
- Ohřev TV cca 10 kW/den  + využití pro provoz domu (přes den 

minimální
- Přebytky se odevzdávají do sítě
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Zdroje tepla pro EPD „B2“ (levý dům Dubňany)
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EPD Dubňany  - levý

- Teplovzdušné vytápění a větrání spojené s podlahovým temperováním
- Splnění neobnovitelné energie díky TČ vzduch / voda na UT a TV (akumulační zásobník)
- Další zlepšení díky PVE systému a TČ variantě 48V, bateriím a LED osvětlením na baterie. 

Zároveň VZT ventilátory 48V, čidla a servopoh. 24V z baterek (OSTROVNÍ SYSTÉM)
- Instalace 6 ks panelů 260 Wp (suma 1,56 kWp) – skutečnost 9*240 Wp=2,16 kWp

Výroba Pve systému:

1508 kWh/a  (cca 1800 kWh/a)

TČ využití / COP teoretické

Využití osvětlení, čidel, pohonů:

Odběr elektro TČ / TČ s PVe
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EPD Dubňany  - porovnání domů (s podporou NZU)

- Podlahové topení a konvektory společně s teplovzdušnou jednotkou
- Zdroj tepla – elektrické spirály v zásobníku
- Splnění neobnovitelné energie díky 

větší Pve  - 4 kWp inst.)

- Zdroj tepla – Pve systém, baterky, 
stejnosměrné TČ vč. chlazení

- Instalováno cca 2 kWp

2kWp=cca 1700-2000 kWh/a
4kWp=cca 3400-4000 kWh/a

Dřevo Dubňany 2015
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Zdroje tepla pro EPD „B2“ (levý dům Dubňany)



Úsporné bydlení s.r.o. 
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DETAILY



Úsporné bydlení s.r.o. 
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ZÁKLADOVÁ ŽB DESKA 

PĚNOSKLO                                               EPS PERIMETR



Úsporné bydlení s.r.o. 
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DETAILY OKNA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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DETAILY VSTUPNÍCH DVEŘÍ



Úsporné bydlení s.r.o. 
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Úsporné bydlení s.r.o. 
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ZÁKLADOVÁ DESKA – PODKLAD



Úsporné bydlení s.r.o. 
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ZÁKLADOVÁ DESKA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ  - příprava ( rozměření a vyrovnání podkladu



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ STAVBY – Přízemí



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ STAVBY – Přízemí



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ PODKROVÍ  A STŘECH



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ STŘECH A ZÁKLOPU



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ STŘECH POVLAKOVÁ KRYTINA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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MONTÁŽ STŘECH POVLAKOVÁ KRYTINA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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OKNA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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PAROTĚSNÁ FOLIE- TEST VZDUCHOTĚSNOSTI



Úsporné bydlení s.r.o. 
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ROZVODY – VYSAVAČ, KANALIZACE, VZT



Úsporné bydlení s.r.o. 
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PODLAHOVÁ TEMPERACE



Úsporné bydlení s.r.o. 
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ZELENÁ STŘECHA



Úsporné bydlení s.r.o. 
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ZELENÁ STŘECHA DNES



Úsporné bydlení s.r.o. 
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Energetické centrum 
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EPD Dubňany  „2013“

RD 2009 LEVÝ                            PROSTŘEDNÍ                    PRAVÝ



PD – Bohdalice

Zastavěná plocha RD: 185,29 m2

Obestavěný prostor: 670 m3

Užitná plocha obytná: 101,6 m3

Užitná plocha venkovní (kryté stání + 
terasa + závětří)

72,77 m2 

Ohřev TV zásobník s TČ
Vytápění el. Přímotopy
Chlazení klimatizace 1 split v chodbě
Krbová kamna (pro pocit klienta o 

nezávislosti na energiích)



PD – Bohdalice



PD – Bohdalice
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BESTAND

Běžné 

budovy

Dvě stejné budovy nebudou mít stejnou spotřebu energie. 
Nebudou mít  stejné faktury.

Vliv chování uživatelů
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Nelze souhlasit s návrhem „předkládání faktur „ za tři roky zpět „ každý rok je teplotně jiný

Vztáhněme údaj na 
dodanou energii do budovy



Podlahy v pasivním domě

ROZDÍLY OPROTI BĚŽNÉMU DOMU

o Systém hrubých podlah v přízemí- aktivovaná 
deska

o Teplovzdušné vytápění

o Velké prosklení na jižních stranách-místní 
přehřívání na jaře, na podzim a v zimě

o Rozvody teplovzdušného vytápění v podlahách 
– místní přehřívání

o Využívání suchých podlah-mnohdy nesystémové

04.11.2017
Podlahy 2017
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Styk vnitřní podlahy s venkovní dlažbou
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Rozvody v podlahách
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Rozvody rekuperace
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Koupelna s rozvodem rekuperace pod dlažbou - prasklina
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Vinil klick dl. 9 m přes 3 prostředí –OP(velké okno)-chodba-pracovna(netopí se)
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Prušánky – aktivovaná deska – plánovaná podlaha laminát-změna na vinyl lepený
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Prušánky – velké okno na jih
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Suché podlahy
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Systémové podlahy Rigips, Knauf, Fermacel

Problémy při podsypu - sedání

Mnohdy záměna za OSB, nebo DTD

Rozvody VZT –kanály, ÚT – problém ?



Pasiv za 2 dny
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Pasiv za 2 dny
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Pasiv za 2 dny
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DOPORUČENÉ
varianty 
VYTÁPĚNÍ
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DĚKUJI ZA POZORNOST

Srdečně Vás do zveme Dubňan

25.5.2018     

„Inovativní domy nového tísíciletí“
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Zdeněk Kaňa 

www.uspornebydleni.cz



dešťové srážky  mm/rok 

Zdroj: asio.cz



u 55% drobných vodních toků máme problém (!)



• v čr je zastavěno 10ha/24 hod

• přirozený vsak je možný ve 
volné krajině z 50 %
ve městě pouze z 15% plochy

• zelené plochy v menší míře 
akumulují teplo

• odpar zlepšuje mikroklima, 
nevyvolává nárůst potřeby 
chlazení budov

• cílem jsou decentralizované 
systémy umožňující zasakování 
lokálně v místě
§5 zákona č. 254/2001 Sb.-> 
vodní zákon

Zdroj: Susreg



vliv zpevněných ploch na teplotu 
ovzduší

Zdroj:ČEU, IPR





vsakovací 
rýha

Zdroj: asio.cz



vsakovací 
průleh

Zdroj: asio.cz



schéma hospodaření s vodou

Zdroj: Juwi



VYUŽITÍ TEPLA z ODPADNÍCH VOD OBYTNÉ ČÁSTI MĚSTA 
AMSTETTEN – RAKOUSKO 2014



Zdroj: tzb-info

teplota vody 27°
(+ využití odpadů z papíren)

tepelné čerpadlo 230 kW

topný faktor 5,6

100% pokrytí potřeby TV

návratnost 11 let



provedení rekuperačních výměníků

Zdroj: tzb-info



princip funkce sprchového výměníku - příklad
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